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Ridurre le emissioni degli impianti di cogenerazione:    
la nuova soluzione delle celle a combustibile



La nuova soluzione delle celle a combustibile

Quando si parla

di emissioni

non si parla 

solo di CO2,

ma anche di

NOX, CO, SOX

Ridurre le 
emissioni degli 

impianti di 
cogenerazione

Efficientare i processi

Potenziare l’uso delle rinnovabili

Utilizzare combustibili alternativi
(H2 – biogas – biometano)



La nuova soluzione delle celle a combustibile

La cogenerazione che ruolo può avere
in questo nuovo scenario?

Come possiamo declinarla all'interno
delle strutture ospedaliere?

Possiamo dire che la cogenerazione
sia ancora uno strumento efficace?



La nuova soluzione delle celle a combustibile

Cefla, attraverso NOVA, ha introdotto una soluzione per mettere a 

disposizione delle aziende un’energia pulita

ed affrontare insieme i futuri obiettivi energetici e ambientali.

NOVA è il primo impianto di cogenerazione in Europa equipaggiato 

con celle a combustibile.



Perché le FUEL CELLCosa sono le celle a combustibile

Le celle a combustibile sono dispositivi che 

convertono l’energia chimica dei 

combustibili in energia elettrica e 

calore, senza che avvenga una combustione, come 

accade invece nella cogenerazione tradizionale.

Quelle che analizzeremo sono del tipo

ad ossido solido (SOFC), le più performanti.



Perché le FUEL CELLPerché le celle a combustibile

PLUG&PLAY

Facile installazione e 
manutenzione

EFFICIENTI

Rendimento elettrico 
> 25% rispetto ai 

motori 

(per pari potenza 
elettrica) CARBON 

REDUCTION

Abbattono 
l’emissione di CO2

RESILIENTI

Continuità di 
servizio garantita

PULITE

Non generano
sostanze inquinanti

VERSATILI

Integrano diverse
fonti primarie



Perché le FUEL CELLCome funzionano le celle a combustibile

Gli ioni di ossigeno reagiscono con gli ioni di idrogeno per produrre

elettricità.

2H2 + 2O2- 2H2O + 4e-

Anodo

Catodo

Elettrolita

O2 + 4e- 2O2-

e-

O2-

COMBUSTIBILE

OSSIGENO

Gas metano RNG
e Biogas

Miscela
Gas metano
+ Idrogeno

Idrogeno
L’idrogeno può essere ricavato dai

seguenti combustibili



Perché le FUEL CELLCome funzionano le celle a combustibile

Fuel Cell

Stack

Power Module

Energy Server



Perché le FUEL CELLNOVA | Schema di principio con recupero termico

Fuel Process
Module

Water demi 
module

Power Module Power Module Power Module Power Module Power Module Power Module
Power Module 

BACKUP
DC/AC Module

200 litri all’avviamento impianto.
Nessun consumo durante il funzionamento.

Aria calda Aria calda

Recupero 
termico

Gas metano

Energia 
elettrica

Acqua



Perché le FUEL CELLNOVA | Schema di principio con recupero termico

84%

Rendimento 
complessivo

93%

Rendimento 
complessivo

Acqua 
refrigerata
180 kWf

Uso diretto
240 kWt

L’aria può essere utilizzata

anche per

Impianto di 
cogenerazione

100%

54%

Energia 
elettrica

16%

Perdite

30%

Energia 
termica

61 Sm3/h

330 kW

183 kW

84%

Rendimento 
complessivo

Energia 
primaria



Perché le FUEL CELLNOVA | Inserimento nei consumi di stabilimento

Curva di carico elettrico della settimana tipo con moduli NOVA
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Curva di carico elettrico della settimana tipo con CHP esistente e moduli NOVA 

CHP 
esistente

La cogenerazione a celle a combustibile si può integrare
con sistemi di cogenerazione a motore.

La cogenerazione a celle a combustibile è idonea
per la copertura dei fabbisogni di base.



Perché le FUEL CELLNOVA | Vantaggi delle celle a combustibile

Generazione di energia senza 
emissioni inquinanti

Soluzione modulare: l’unità di cogenerazione è 
composta da moduli di potenza 55 kWe

Bassa potenza termica prodotta: recupero termico totale
Rendimenti complessivi annuali > 80%;

Azione di decarbonizzazione più incisiva rispetto ai motori.
Riduzione delle emissioni di CO2 

Possibilità di alimentazione con Idrogeno
(senza modifica delle performance)

Sistema resiliente alle variazioni dei prezzi.  Il 
saving non subisce rilevanti variazioni

Semplicità impiantistica (no trigenerazione, no sistemi 
di dissipazione, no sistemi di abbattimento) 

Annullamento dell’impegno di personale cliente

Basse emissioni sonore

No impatto sul business plan dovuto a guasti e 
fermate per imprevisti

L’energia elettrica annuale prodotta da un impianto da 330 kWe equivale a 
quella prodotta da un impianto fotovoltaico da 2.550 kWpicco

Il payback deve essere considerato allo stesso modo 
degli impianti fotovoltaici (vita impianto > 20 anni)

No autorizzazioni alle emissioni in atmosfera (D.Lgs 152/06)

Il 98% dei materiali che compongono lo stack viene riciclato 
nelle nuove unità



Perché le FUEL CELLNOVA | Soluzioni di installazioni



Perché le FUEL CELLApplicazione nel settore ospedaliero

In estate per ottimizzare 
l’utilizzo del termico 

vengono installati 
assorbitori 

(trigenerazione).

OGGI
installazione di 
cogenerazioni e 
trigenerazioni

Il sistema ha quindi una perdita
di efficienza ed un considerevole
consumo di acqua.

DOMANI
con la cogenerazione a 

celle a combustibile non 
sarà più necessario 

ricorrere alla 
trigenerazione.

Si sfrutta il calore dalla cogenerazione come 
uso diretto e di conseguenza si riduce 
l’utilizzo di metano.

La parte di energia frigorifera oggi prodotta 
dagli assorbitori la si produce con i gruppi 
frigo.
Si migliora il consumo elettrico complessivo.



Perché le FUEL CELLApplicazione nel settore ospedaliero

OGGI
è necessario ricorrere a 

barriere acustiche e opere di 
insonorizzazione sugli 

equipment.

Si potranno installare impianti di 
cogenerazione anche in aree oggi
non ritenute autorizzabili dai limiti di legge.

DOMANI

con la cogenerazione a 
celle a combustibile non si 

renderanno necessarie 
queste complicazioni

impiantistiche.



Ci auspichiamo che si 
intervenga anche per le 
cogenerazioni a metano.  

La tecnologia a celle a combustibile oggi è 
consolidata.

Non si parla di prototipi ma di macchine.

Perché le FUEL CELLNOVA | Incentivazioni

Non c’è nessun altro 
tipo di incentivazione.

OGGI
TEE

(Titoli efficienza 
energetica)

DOMANI
Decreto pratiche 

ecologiche 
(Rif. Biogas)



Grazie.


